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1. POU�ITÍ  
 
Bateriov�  napájené ultrazvukové vodom� ry a pr� tokom� ry typové �ady FLOMIC FL50X4, FL50X5 jsou ur� eny pro 
provozní i faktura� ní m�� ení a archivaci okam�itého pr � toku, tlaku a spot�eby vody ve vodárenství, vodohospodá�ství  
a ostatním pr� myslu. Konstruk� ní provedení a parametry spl� ují normu � SN – EN 14154. Svými technickými 
mo�nostmi a parametry jsou ur � eny nejen pro m�� ení spot�eby vody, ale zejména pro monitorování únik�  vody  
a stavu vodárenských sítí s mo�ností p �ipojení k systému dálkového p�enosu dat. 
V kompaktním provedení je výrobek ur � en pouze pro instalaci v prost �edí bez kondenzace. 
 

2. PRINCIP � INNOSTI 
 
Jako m�� ící metoda je pou�ita impulsní metoda „transit-time “ s vyhodnocením rozdílu � asu pr� letu ultrazvukového 
signálu mezi sondami ve sm� ru a proti sm� ru proud� ní m�� eného média.  
 

3. TECHNICKÝ POPIS 

3.1. Popis za � ízení 
Bateriov�  napájené ultrazvukové vodom� ry a pr� tokom� ry typové �ady FLOMIC FL50XX jsou vyráb� ny 
v následujících provedeních a variantách: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.1 M�� icí � idla 
Rozdíl mezi vodom� ry a pr� tokom� ry spo� ívá v provedení m�� icích � idel.  
 

M�� icí � idla vodom � r�  jsou vykonstruována tak, aby jejich parametry odpovídaly parametr� m b� �n �  pou�ívaných 
mechanických vodom� r� , zejména z hlediska m�� icích rozsah�  a tlaku m�� eného média (max. 16 bar� ). 
M�� icí � idla pr � tokom � r�  jsou konstruk� n�  obdobná jako � idla standardních pr� tokom� r�  (maximální rychlost 
média 10m/s, tlak 16 nebo 40 bar� ). 
 
3.1.2 Vyhodnocovací elektronika 
Všechna provedení vodom� r�  a pr� tokom� r�  pou�ívají jednotnou vyhodnocovací elektroniku. 
 

Standardní provedení vyhodnocovací elektroniky:  
·    m�� ení a zobrazování okam�itého pr � toku v jednom sm� ru [m3/h, gal/min] 
·  zobrazování celkového proteklého mno�ství v jednom  sm� ru [m3 , 103 gal] 
·     informace o pr� toku pomocí pasivního galvanicky odd� leného impulsního výstupu 

Nadstandardní vybavení vyhodnocovací elektroniky:  
·  obousm� rné m�� ení a zobrazování okam�itého pr � toku a proteklého objemu s vizuální indikací sm� ru 

proud� ní na displeji 
·  m�� ení a zobrazování okam�itého tlaku m �� eného média 

 

FLOMIC FL50X X  
      
      
   4  Kompaktní provedení  
   5  Odd� lené provedení 
      
  2   Vodom� r, 1 m�� icí paprsek 
  4   Vodom� r, 2 m�� icí paprsky 
      
  3   Pr� tokom� r, 1 m�� icí paprsek 
  5   Pr� tokom� r, 2 m�� icí paprsky 
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·  pasivní proudový výstup 4 - 20 mA odpovídající okam�itému pr � toku nebo tlaku m�� eného média (volitelná 
pouze 1 funkce) 

·  indikace sm� ru proud� ní m�� eného média: 
o binární výstup pro proudovou smy� ku 4 – 20 mA p�i obousm� rném m�� ení pr� toku 

·  dvouvodi� ové napájení vyhodnocovací elektroniky po proudové smy� ce 4 – 20 mA 
·  archivace m�� ených veli� in nezávisle s periodou jedné minuty a� jednoho rok u 
·  � tení m�� ených veli� in a obsahu archivu pomocí opticky odd� leného rozhraní USB nebo linky RS232 
·  p�ipojení k systému dálkového p�enosu dat pomocí GSM modulu 
 
Pro nadstandardní provedení vyhodnocovací elektroniky lze dodat i odpovídající p�íslušenství k vybrané funkci 
jako nap�. propojovací kabely, optickou sondu a p�íslušné programové vybavení: 
 
Vyu�ití nadstandardních funkcí zkracuje �ivotnost b aterie ! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 

 

ELIS PLZE�  a. s. 

Manuál pro projektování, montá� a servis 

Strana 5 z 36 Bateriov �  napájené ultrazvukové vodom � ry a pr � tokom � ry 
FLOMIC typové � ady FL50X4, FL50X5 

 

ELIS PLZE�  a. s., Lu� ní 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plze� , Tel.: +420/377 517 711, Fax: +420/377 517 722   Es90407K/e 

3.2. Konstruk � ní provedení 
 
Dle pou�itého � idla a po� tu paprsk�  je typová �ada tvo�ena následujícími typy ultrazvukových m�� idel: 
 
 

Typ DN Typ � idla  Poznámka  

Vodom� r 
FL5024, FL5025 

32 ÷ 200 
UC 6.0 

odlitek – jednopaprskové � idlo 
bez tlakom� ru 

UC 6.1 
odlitek – jednopaprskové � idlo 
s tlakom� rem 

Vodom� r 
FL5044, FL5045 

65 ÷ 200 
UC 6.2 

odlitek – dvoupaprskové � idlo 
bez tlakom� ru 

UC 6.3 
odlitek – dvoupaprskové � idlo 
s tlakom� rem 

Pr� tokom� r 
FL5034, FL5035 

32 ÷ 300 
UC 3.0 

sva�enec – jednopaprskové � idlo 
bez tlakom� ru 

UC 3.1 
sva�enec – jednopaprskové � idlo 
s tlakom� rem 

Pr� tokom� r 
FL5054, FL5055 

40 ÷ 300 
UC 5.0 

sva�enec – dvoupaprskové � idlo 
bez tlakom� ru 

UC 5.1 
sva�enec – dvoupaprskové � idlo 
s tlakom� rem 
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3.2.1. Rozm� rové ná � rty provedení 
 

        FLOMIC FL5024, FL5044 
 

 
  

FLOMIC FL5025, FL5045 
 

 
 

DN 32 40 50 65 80 100 125 150 200 

[mm]  260 300 300 300 350 350 350 350 350 

S [mm]  140 145 150 155 160 165 180 190 205 

Hmotnost [kg]  7 8 10 11 15 17,5 22,5 26 36,5 

ø D [mm]   
pro EN 1092-1 140 150 165 185 200 220 250 285 340 
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FLOMIC FL5034, FL5054 

 
 
FLOMIC FL5035, FL5055 
 

               
 

 
 

DN 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 

L [mm]  360 360 360 360 360 360 360 360 450 450 450 

S [mm]  175 180 185 190 200 210 225 235 255 280 305 

hmotnost [kg] 
1,6 MPa 
4 MPa 

 
10  10 12 13 16 18 19 20 29 50 61 

10  10 12 13 16 18 21 22 38 71 85 

ø D[mm]  
1,6 MPa 
pro EN1092-1 

140 150 165 185 200 220 250 285 340 405 460 

ø D[mm] ����
4 MPa 
pro EN1092-1 

140 150 165 185 200 235 270 300 375 450 515 
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3.2.2.Vyhodnocovací elektronika  
 
Vyhodnocovací elektronika je spolu s napájecí baterií vestav� ná do hliníkové sk�í� ky opat�ené plastovým ví� kem 
s odklopným ochranným krytem. Sk�í� ka je osazena vyrovnáva� em tlaku zabra� ujícím kondenzaci vzdušné vlhkosti. 
Sk�í� ka je povrchov�  upravena práškovou barvou v odstínu RAL1017 (�lu �  šafránová). 
 
Pod ochranným krytem sk�í� ky je umíst� n štítek p�ístroje, ovládací tla� ítko a prolis ur� ený k p�ilo�ení optické sondy. 
Pr� zor v plastovém ví� ku umo� � uje pohled na displej a zobrazení hodnot m�� ených veli� in a jejich jednotek: 
 
·  okam�itý pr � tok 
·  celkový proteklý objem +  
·  okam�itý tlak m �� eného média  
·  celkový proteklý objem -  
·  kontrolní sou� et  
 
Zobrazovanou veli� inu lze m� nit tla� ítkem (1s stisk, 1s prodleva).  
 
Ve standardním provedení je osazen pouze konektor X2 – impulzní výstupy. Zbývající otvory pro konektory X1 a X3 
jsou zaslepeny 
V nadstandardním provedení m� �e být vyhodnocovací elektronika osazena a� t �emi konektory X1, X2 a X3. 
Osazené konektory jsou opat�eny vodot� sným ví� kem t� sn� ným O-krou�kem. 
 
Specifikace konektor � : 
·  X1 - komunika� ní linka RS232 (4 pólový konektor) 
·  X2 - 2 impulsní výstupy (3 pólový konektor)  
·  X3 - 1 proudový a 1 binární výstup (4 pólový konektor) . 
 
Zapojení jednotlivých výstup�  je popsané v kap. 6.2 Elektrické výstupy. 
 
 
 
 
 
 
 
 

              X1 X2       X3 
 
 
 
 
 
 
Podle po�adavku zákazníka je mo�no k m �� idlu dodat i p�íslušné kabely v provedení IP68. 
 
Specifikace kabel � : 
Pro konektor X1:   4 pólová zástr� ka – kabel 5 m – konektor Canon (9pin) 
Pro konektor X2:   3 pólová zástr� ka – kabel 5 m – volné vodi� e pro p�ipojení k nad�azenému systému 
Pro konektor X3:   4 pólová zástr� ka – kabel 5 m – volné vodi� e pro p�ipojení k nad�azenému systému 
 
 
 
POZOR:  P�ed uvedením do provozu zkontrolujte �ádné dota�ení všech konektor �  a zaslepení nevyu�itých 
    konektor � . Vyhodnocovací elektroniku je nutno chránit p �ed p� ímým slune � ním zá�ením. 
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3.2.3. Ultrazvukové � idlo 
 
Ultrazvuková � idla vodom� r�  typ UC 6.X tvo�í odlitek z tvárné litiny.  
 
Ultrazvuková � idla pr� tokom� ru typ UC 3.X a UC 5.X tvo�í bu	  celonerezový sva�enec, nebo sva�enec kombinovaný, 
kde p�íruby a pláš�  jsou z uhlíkové oceli a vlastní m�� ící trubka je nerezová.  
 
� idla jsou osazena bu	  dv� ma nebo � ty�mi ultrazvukovými sondami (jednopaprskové nebo dvoupaprskové 
provedení). Ultrazvukové sondy jsou v�dy v proveden í nerez. 
 
� idla pr� tokom� r�  i vodom� r�  mohou být osazena sníma� em tlaku v potrubí. 
Všechna � idla jsou standardn�  osazena p�írubami dle EN 1092-1. Jiné normy p�írub (nap�. ANSI, JIS, AS atd.) jsou 
mo�né po konzultaci s výrobcem. Na t � lese � idla je umíst� n štítek s údaji odpovídajícími norm�  � SN EN 14154-1+A1 
� l. 6. 
 
Celonerezová � idla jsou  povrchov�  upravena otryskáním, ostatní � idla jsou nat�ena práškovou epoxi-polyesterovou 
barvou odstín RAL7035 (sv� tle šedý), nebo pro pitnou vodu odstín RAL 5017 (modrý). � idla vodom� r�  (UC6.X) 
mohou být také nat�ena polyamidem RILSAN 7443MAC (odstín modrý). 
 

 

     
   UC 3.X a UC 5.X           UC 6.X 
   
 

3.2.4. Svorkovnice � idla v odd � leném provedení 
 

V odd� leném provedení ultrazvukového vodom� ru i pr� tokom� ru FLOMIC FL50X5 je na t� lese � idla umíst� na 
hliníková sk�í� ka s propojovací svorkovnicí. 
Pr� tokom� r se dodává s pevn�  p� ipojeným propojovacím kabelem mezi elektronikou a � idlem v délce 5 m 
s krytím IP68.  
Svorkovnicová sk�í� ka je osazena pr� chodkou M12 a je uzav�ena ví� kem s t� snicím O – krou�kem. 
Z d� vod�  dodr�ení krytí IP 68 je vnit �ek svorkovnicové sk�í� ky zalit vodot� snou prysky� icí.  
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4. TECHNICKÉ PARAMETRY  
 

Symboly a zkratky pou�ité v následující specifikaci  technických parametr�  odpovídají norm�  EN 14154-1+A2  
� ást 3 – Termíny a definice. 
 

 

 

T� ída tlaku vody 
 

Vodom� ry  MAP 16   1 paprsek FL502X   (DN32 – DN200) 
                2 paprsky FL504X   (DN65 – DN200) 

 

Pr� tokom� ry 
 

MAP 16   1 paprsek FL503X   (DN100 – DN300) 
                2 paprsky FL505X   (DN100 – DN300) 
MAP 40   1 paprsek FL503X   (DN32   – DN300) 
                 2 paprsky FL505X    (DN40    – DN300) 

 

Teplotní t � ída Kompaktní 
provedení T50       (vodom� ry/pr� tokom� ry FL50X4) 

Odd� lené 
provedení 

T90       (vodom� ry FL50X5) 
T130     (pr� tokom� ry FL50X5) 

 

T� ída citlivosti na 
nepravidelnosti proud � ní 
 p� ed a za m�� idlem 

 

Jednopaprskové 
� idlo 

 

U10, D5  
U10S, D5 pro DN32 

 

Dvoupaprskové 
� idlo 

 

U5, D3  

 

T� ída tlakové ztráty 
 P 25    (nejvyšší tlaková ztráta 0,25 bar) 

Klimatické a mechanické 
prost � edí 

T�ída B     (pevná m�� idla instalovaná v budov� ) - stanovená m�� idla 
T�ída B,C (pevná m�� idla instalovaná venku) - nestanovená m�� idla 

 

P�esnost 
 

Referen� ní podmínky podle � SN EN 14154-3+A2  
± 5% pro pr� tok Q1 �  Q < Q2 
± 3% pro pr� tok Q2 �  Q �  Q4 
± 0,5% FSO pro tlak  0 – 16 bar rel 

 

Elektromagnetické prost � edí 
 

E1, E2      (prost�edí byt� , obchod�  a lehkého pr� myslu, pr� myslové prost�edí) 

Perioda m �� ení  1 s 

Zobrazení  Jedno�ádkový 8 místný LC displej 

Napájení  lithiová baterie 3,6 V/19 Ah,�ivotnost  min. 8 let ve standardním provedení 

Provozní t eplota okolí  -5 o C a� +55 o C (chránit p�ed p�ímým slune� ním svitem) 

Skladovací  teplota  -10 o C a� +70 o C (p�i relativní vlhkosti max. 70%) 

Krytí  IP 68 (2m/24hod.) 
 

Výstupy   a 
funkce  
 
Ka�dý 
pasivní výstup 
musí být  
napájen ze 
samostatného 
galvanicky 
odd� leného 
zdroje 

 

standardní jednosm� rné m�� ení pr� toku s 1 pasivním impulsním výstupem 
1x otev�ený kolektor NPN: U = 3 ÷ 30 V, I = 0.002 ÷ 10 mA, timp = 30 ms  

 

nadstandardní pasivní proudový výstup 4 ÷ 20 mA, U = 10 ÷ 24 V (pr� tok nebo tlak) 

obousm� rné m�� ení pr� toku se 2 pasivní impulsními výstupy 
2x otev�ený kolektor NPN: U = 3 ÷ 30 V, I = 0.002 ÷ 10 mA, timp = 30 ms 

obousm� rné m�� ení pr� toku s pasivním proudovým výstupem 4 ÷ 20 mA, U = 10 ÷ 24 V  
s indikaci sm� ru proud� ní pasivním stavovým výstupem - tranzistor NMOS-FET: U = 3 ÷ 
30 V, I = 0,002 ÷ 10 mA 

optické rozhranní USB, RS232, RS232+USB p�evodník  
m�� ení tlaku (ne pro odd� lenou verzi a pro teplotu nad 120°C) 
p�enos dat GSM modulem FLODAT FD 1.00 
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Hodnota pr� toku, p� i kterém p�ístroj za� íná registrovat a vyhodnocovat údaje o protékající kapalin�  je výrobcem 
standardn�  nastavena na velikost QNEC odpovídající rychlosti pr� toku 20 mm/s. Tuto hodnotu lze na p�ání 
zákazníka p�i výrob�  zm� nit v rozsahu QNEC = 0,1 ÷ 25 % Q4. 
 
P� esnost vodom � r�  podle � SN EN 14154 
Pro teplotní t� ídu T50, T90 a T130  
 

 
 
Podle � SN EN 14154 platí vztah: 
 
Q4 = 1,25  

 Q2 = 1,6  Q3  Q1 
 
Hodnoty pr� tok�  Q1,Q3 a Q4 pro jednotlivá provedení a dimenze m�� idel jsou souhrnn�  uvedeny v kap. 3.3. 
 
Funkce a mo�nosti m �� idla:  
·  jednopaprskové nebo dvoupaprskové � idlo 
·  m�� ení pr� toku v jednom nebo obou sm� rech proud� ní kapaliny  

 (maximální rychlost m�� ené kapaliny 10 m/s) 
·  záznam proteklého objemu v obou sm� rech 
·  m�� ení   relativního tlaku protékajícího média 
·  archivace:  

o pr� toku  
o proteklého objemu v jednom sm� ru (+) 
o proteklého objemu v druhém sm� ru (-) 
o tlaku 
o reálného � asu vzniku chyby 
o reálného � asu zániku chyby 
o diagnostikovaných chyb 
o zásahu watch dog - WD 

·  test konzistence firmware - kontrolní sou� et CRC32 1 x za 24h 
·  test LC displeje rozsvícením všech segment�  
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4.1  Dimenze a rozsahy pr � tok �  
 

FLOMIC FL5024 ( vodom� r, 1 paprsek, kompaktní provedení)  
FL5025 ( vodom� r, 1 paprsek, odd� lené provedení)    

  

Jmenovitá sv � tlost DN  32 40 50 65 80 100 125 150 200* 

P�et� �ovací pr � tok Q 4 [m
3/h] 12,5 20 31,25 50 78,75 125 200 312,5 500 

Trvalý pr � tok Q 3 [m
3/h] 10 16 25 40 63 100 160 250 400 

Minimální pr � tok Q 1 [m
3/h] 0,04 0,064 0,1 0,16 0,200 0,317 0,508 0,794 1,270 

Konstanta impulz. výstupu K i [l/imp]  10 10 25 50 50 100 100 100 250 

Rozsah m �� ení Q3/Q1 250 315 

 

FLOMIC FL5044  ( vodom� r, 2 paprsky, kompaktní provedení)  
FL5045 ( vodom� r, 2 paprsky, odd� lené provedení)  

 

Jmenovitá sv � tlost DN  65 80 100 125 150 200* 

P�et� �ovací pr � tok Q 4 [m
3/h] 50 79 125 200 313 500 

Trvalý pr � tok Q 3 [m
3/h] 40 63 100 160 250 400 

Minimální pr � tok Q 1 [m
3/h] 0,127 0,157 0,25 0,4 0,625 1,0 

Konstanta impulz. Výstupu   Ki [l/imp]  50 50 100 100 100 250 

Rozsah m �� ení Q3/Q1 315 400 

 

FLOMIC  FL5034 (pr� tokom� r, 1 paprsek, kompaktní provedení)  
FL5035 (pr� tokom� r,1 paprsek, odd� lené provedení)  

 

Jmenovitá sv � tlost DN  32 40 50 65 80 100 125 150 200* 250* 300* 

P�et� �ovací pr � tok Q 4 [m
3/h] 20 31,25 50 78,75 125 200 250 312,5 500 787,5 1250 

Trval ý pr � tok Q 3 [m
3/h] 16 25 40 63 100 160 200 250 400 630 1000 

Minimální pr � tok Q 1 [m
3/h] 0,05 0,079 0,127 0,2 0,25 0,4 0,5 0,625 1,0 1,575 2,50 

Konstanta impulz. výstupu  Ki 
[l/imp] 10 10 25 50 50 100 100 100 250 250 500 

Rozsah m �� ení Q3/Q1 315 400 

  

FLOMIC  FL5054 (pr� tokom� r, 2 paprsky, kompaktní provedení)  
FL5055 (pr� tokom� r, 2 paprsky, odd� lené provedení)  

 

Jmenovitá sv � tlost DN   40  50  65  80  100  125  150  200*  250*  300* 

P�et� �ovací pr � tok Q 4 [m
3/h]  31,25  50  78,75  125  200  250  312,5  500  787,5  1250 

Trvalý pr � tok Q 3 [m
3/h]  25  40  63  100  160  200  250  400  630  1000 

Minimální pr � tok Q 1 [m
3/h]  0,0625  0,1  0,157  0,2  0,32  0,4  0,5  0,8  1,26  2,0 

Konstanta impulz. výstupu  Ki 
[l/imp]  10  25  50  50  100  100  100  250  250  500 

Rozsah m �� ení Q3/Q1 400 500 

 

* U t� chto dimenzí je pou�ito m �� ítko 10x viz. kap. 6.1. 
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5. PROJEKTOVÁNÍ A MONTÁ�  

5.1. Projektování systém �  s ultrazvukovými vodom � ry a pr � tokom � ry 
 
P�i projektování a montá�i ultrazvukových vodom � r�  a pr� tokom� r�  typové �ady FLOMIC FL50XX je nutno dodr�ovat 
obecné zásady umis�ování vodom� r�  v potrubí podle normy � SN EN 14 154. 
Dále jsou uvedeny specifické po�adavky na minimální  uklid� ující délky pro r� zné druhy poruch proud� ní a opat�ení 
pro zajišt� ní zaplavení � idla. 
 

5.1.1. Základní uklid � ující délky 
  
���������	
��������
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5.1.2. Omezení vlivu � erpadel 
 
� erpadlo v potrubí   lze obecn�  umístit p�ed nebo za pr� tokom� rem ve vzdálenosti minimáln�  20 DN. 
Z d� vod�  eliminace vlivu kavitace a uvol� ování plyn�  z m�� eného média se preferuje umíst� ní � erpadla p�ed 
m�� idlo. Kavita� ním efekt� m je mo�né zabránit p � im�� en�  vysokým tlakem v potrubním systému. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1.3. Svody potrubí 
 
Svod v� tví  v potrubním systému p�ed pr� tokom� rem se doporu� uje umís�ovat ve vzdálenosti minimáln�  20 DN. 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1.4. Zaplavení pr �� ezu potrubí 
 
� idlo m�� idla musí být v�dy zcela zapln � no vodou. 
V p�ípad� , �e nelze zajistit trvalé zaplavení celého pr �� ezu potrubí, je nutné � idlo pr� tokom� ru umístit v potrubí tak, 
aby tato podmínka byla v�dy spln � na. 
 
Jednopaprskové � idlo  
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Dvoupaprskové � idlo 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P�i svislé poloze � idla pr� tokom� ru musí být sm� r proud� ní zdola nahoru. 
 

 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       jednopaprskové � idlo     dvoupaprskové � idlo  
 
Není vhodné � idlo umis�ovat v nejvyšším míst�  potrubí nebo ve svislé poloze p�i pr� toku sm� rem shora dol� , zvlášt�  
následuje-li výtok do otev�eného prostoru. Zamezí se tím chybám m�� ení v d� sledku zvýšené koncentrace 
vzduchových bublin v � idle. 

 
Nesprávné umíst� ní � idla 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



  

 
 

 

ELIS PLZE�  a. s. 

Manuál pro projektování, montá� a servis 

Strana 16 z 36  Bateriov �  napájené ultrazvukové vodom � ry a pr � tokom � ry 
FLOMIC typové � ady FL50X4, FL50X5 

 

ELIS PLZE�  a. s., Lu� ní 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plze� , Tel.: +420/377 517 711, Fax: +420/377 517 722   Es90407K/e 

 
POZOR! Vyhodnocovací elektroniku je p � i venkovním umíst � ní nutno chránit p � ed p � ímým slune � ním 
sv � tlem vhodnou st � íškou. Nesmí však být umíst � na v uzav �ené sk � í� ce.  
 

5.1.5. Manipulace s m �� idly 
 
P�ístroj se nesmí  zvedat za �ádnou � ást vyhodnocovací elektroniky ale pouze  za p�íruby, nebo t� lo � idla!!! 
 

 

�� �� � ���� � � ��
�
�
�
Skladování m �� idla 
P�i skladování a transportu je nutné chránit m�� idlo p�ed nep�ípustnými nárazy a vibracemi. Optimální ochranu 
zajiš�uje originální balení. 
Dovolená skladovací teplota: : – 10 a� +70 °C p �i relativní vlhkosti max. 70%  
Je nutno rovn� � chránit m �� idlo p�ed dlouhodobým p�ímým slune� ním zá�ením.  
 

5.1.6. Mechanické p � ipojení 
 
Ultrazvukové � idlo se namontuje do potrubí p�es vhodné protip�íruby dle � SN EN 1092-1, p�ípadn�  ANSI, JIS nebo 
AS. 
 
P�i mechanické montá�i je nutno zabezpe � it aby: 

·  šipka na � idle souhlasila se sm� rem proud� ní média  
·  vnit�ní pr� m� ry potrubí a t� sn� ní odpovídaly sv� tlosti pr� tokom� ru  
·  t� sn� ní bylo správn�  usazeno mezi p�írubami  
·  podp� ry potrubí minimalizovaly mechanické namáhání � idla (vibrace, tah, ohyb apod.)  

  
� idlo je nutné �ádn�  uzemnit.  Zeleno�lutým  zemnícím vodi� em o minimálním pr�� ezu 4 mm2 se propojí zemnící 
šroub na p�írub�  � idla s p�írubami na potrubí a zemním potenciálem v míst�  m�� ení. 
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5.1.7. Elektrické p � ipojení 
 
U vodom� r�  a pr� tokom� r�  FLOMIC FL50XX je ve standardním provedení osazen pouze konektor X2 – impulzní 
výstup. Místo konektor�  X1 a X3 jsou kovové ucpávky s krytím IP 68.  
V nadstandardním provedení mohou být osazeny všechny konektory X1, X2, X3. Pokud se nepou�ívá n � který 
z výstup� , musí z� stat konektor zaslepený ví� kem M8 x 1 zajiš�ující krytí IP 68. 
 
Z d� vod�  omezení vlivu elektromagnetického rušení je t�eba vést kabely z vyhodnocovací elektroniky tak, aby 
p�ípadné silové vodi� e jiných za�ízení byly od nich vzdáleny alespo�  25 cm. 
 
 
 

  
 
 
 
 

X1   X2            X3 

 

 
 
 
 
  X1              X2                 X3 

 
      

 
 

    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 

 

ELIS PLZE�  a. s. 

Manuál pro projektování, montá� a servis 

Strana 18 z 36  Bateriov �  napájené ultrazvukové vodom � ry a pr � tokom � ry 
FLOMIC typové � ady FL50X4, FL50X5 

 

ELIS PLZE�  a. s., Lu� ní 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plze� , Tel.: +420/377 517 711, Fax: +420/377 517 722   Es90407K/e 

5.1.8. Plombování m �� idel 
Vodom� ry a pr� tokom� ry FLOMIC FL50XX jsou z výroby dodávány s nastavenými parametry dle po�adavk �  
zákazníka.  
Proti nepovoleným zásah� m u�ivatele do m �� idla jsou d� le�ité � ásti p�ístroje opat�eny samolepicími montá�ními 
plombami: 
 
Vyhodnocovací elektronika 
2x šrouby na spodní stran�  sk�í� ky 
1x spojení sk�í� ky elektroniky s � idlem 
1x spojení ví� ka baterie s t� lem sk�í� ky 
 
� idlo 
1x  spojení štítku pr� tokom� ru a t� la � idla 
2x spojení kryt�  ultrazvukových sond a t� la sníma� e 
 
Vodom� ry FLOMIC �ady FL5024 a FL5044 je mo�né dodávat rovn � � jako stanovená m �� idla dle typového 
schválení MID (OIML) viz kap. 10 CERTIFIKÁT ES P� EZKOUŠENÍ TYPU � íslo: TMC 142/11-4817. Umíst� ní 
ú�edních zna� ek je v tomto dokumentu p�esn�  specifikováno (krom�  montá�ní zna � ky na spojení ví� ka baterie 
s t� lem sk�í� ky jsou všechny ostatní zna� ky ú�ední).  
 

5.2. Uvedení do provozu 
 
P�ístroje jsou dodávány nakalibrované a v provozuschopném stavu. Správná funkce m�� idla je indikována blikáním 
svislého lomítka v rytmu m�� ení 1Hz a zobrazením symbolu ERR na LC displeji. Po namontování do potrubí, jeho 
zavodn� ní a odvzdušn� ní zhasne symbol chyby ERR a p�ístroj za� ne m�� it. Tla� ítkem vyzkoušíme p�epínání 
zobrazování m�� ených veli� in.  
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6. PROVOZ 

6.1. Ode� et m�� ených údaj �  z displeje 
Na displeji lze celkem zobrazit 4 m�� ené veli� iny a 1 kontrolní sou� et. Zobrazování jednotlivých údaj�  se p�epíná 
tla� ítkem (1s stisk, 1s prodleva). V p�ípad� , �e nadstandardní funkce nejsou aktivovány, zobraz ují se p�i p�epínání 
zobrazování   na displeji nulové hodnoty.  
� innost p�ístroje indikuje svislé lomítko blikající v rytmu m�� ení (1 Hz).  
Pot�ebu vým� ny napájecí baterie indikuje rozsvícený symbol baterie.  
V p�ípad�  poruchy se na displeji zobrazuje chybové hlášení ERR (viz. kapitola 6.5).  
 
U vodom� r�  DN 200 a pr� tokom� r�  dimenzí DN 200, DN 250 a DN 300 zobrazovaná zna� ka �  na displeji vpravo 
dole indikuje, �e skute � né hodnoty okam�itého pr � toku a celkového proteklého objemu jsou 10x v� tší ne� aktuáln �  
zobrazované hodnoty na displeji. Obdobn�  jsou i archivovaná data o pr� toku a objemu 10x menší ne� skute � né 
hodnoty.  
 
Standardní provedení 
M�� ení pr� toku pouze v 1 sm� ru: 

·  zobrazuje se pouze okam�itý pr � tok se znaménkem + p�i proud� ní ve sm� ru šipky, nápis FLOW, jednotky 
[m3/h, l/s, gal/min]  

·  zobrazuje se celkový proteklý objem se znaménkem + p�i proud� ní ve sm� ru šipky, jednotky [m3, 103 gal] 
 
Nadstandardní provedení   
M�� ení okam�itého pr � toku v obou sm� rech: 

·  zobrazuje se okam�itý pr � tok se znaménkem + nebo – , nápis FLOW, jednotky [m3/h, l/s, gal/min] 
·  zobrazuje se celkový proteklý objem pro oba sm� ry se znaménkem + nebo – , jednotka [m3, 103 gal] 

M�� ení tlaku protékajícího média: 
·  zobrazuje se hodnota tlaku, jednotka   [bar]  

 

Test displeje 
P�i stla� ení tla� ítka na dobu 5 s se zobrazí všechny segmenty a symboly na displeji. Po uvoln� ní tla� ítka se obnoví 
zobrazení okam�itého pr � toku. 
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Zp� sob zpracování nam �� ených hodnot 
 

·  Okam�itý pr � tok - dvoupaprskové � idlo  
Údaj na displeji a hodnoty impulzního i proudového výstupu dvoupaprskového m�� idla FLOMIC FL50XX se 
získávají jako aritmetický pr� m� r ze 6-ti posledních m�� ení. 

 
·  Okam�itý pr � tok – jednopaprskové � idlo  

U jednopaprskového provedení m�� idel se pro hodnoty okam�itého pr � toku na displeji a na výstupech vyu�ívají 
statistické metody, tzv. statistický filtr. 

 
Celkové proteklé mno�ství 
Základní zobrazení celkov�  proteklého mno�ství  je na 3 desetinná místa do objemu 99999.999 [m3, 103 gal]. 
Jak se zv� tšuje celo� íselná � ást zobrazovaného údaje v závislosti na celkovém proteklém objemu, posouvá se 
postupn�  desetinná � árka a� na hodnotu 9999999.9 [m 3, 103 gal].  
Další posuv je s ohledem na maximální pr� tok vodom� ru/pr� tokom� ru a jeho �ivotnost nepravd � podobný.  
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6.2. Elektrické výstupy 
Elektrické výstupy jsou vyvedeny p�es konektory X2 a X3 . 
 
 
 

      

      
      X1 X2      X3 

 
 

6.2.1. Impulsní výstupy 
 
Impulsní výstupy pro oba sm� ry pr� toku (+/- FLOW) jsou vyvedeny na zásuvku t�ípólového konektoru X2. Jsou 
pasivní a galvanicky odd � lené. 
Pasivní výstup musí být napájen z galvanicky odd � leného zdroje a tento zdroj smí napájet pouze jeden  
pasivní výstup. 
 
Jako p�íslušenství k m�� idlu s impulzním výstupem lze dodat 5m kabel zakon� ený odpovídající t�ípólovou vidlicí na 
jedné stran�  a na druhé stran�  volnými vodi� i pro p�ipojení k nad�azenému systému. 
 
P� ipojovací kabel pro X2 
 
 

  

Ozna� ení Barva vodi � e Funkce  

IMP1 +  � erná  pr� tok ve sm� ru šipky na � idle 

IMP2 + hn� dá  pr� tok proti sm� ru šipky na � idle 

IMP GND modrá  spole� ný vodi�  

 
 

 
 
 
 
Galvanické odd� lení impulzních výstup�  tvo�í opto� leny s otev�eným kolektorem NPN: 

·  nap� tí externího stejnosm� rného zdroje Uz = 3V – 30V 
·  proudové zatí�ení výstupu 2  A a� 10mA  

 
Hodnota zat� �ovacího odporu: 

 

 
Maximální frekvence impulz� :   1 Hz 
Ší�ka impulzu:    30 ms - pevn�  nastavena 
 
 
 

Rz [W] =  Uz [V] 
I [A] 
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Maximální frekvence impulzního výstupu omezuje i nejvyšší mo�ný pr � tok m�� idlem. Rozsah pr� tok�  pro jednotlivé 
sv� tlosti � idel zohled� ující tuto skute� nost je uveden v � ásti 3.3. 
Pokud by   krátkodob�  došlo k p�ekro� ení maximálního pr� toku (Q4), zobrazí se na displeji symbol ERR a do archivu 
se zapíše informace o p�ekro� ení maximálního   pr� toku.  
Frekvence puls�  se nezvýší, ale pulsy, které nebyly na impulzní výstup odeslány, se uchovají v pam� ti procesoru. Po 
poklesu pr� toku pod maximální pr� tok se automaticky vyšlou na impulzní výstup. Nedojde tak k jejich ztrát�  a 
nad�azený systém dostane správný po� et puls�  odpovídající proteklému mno�ství. 
P�i trvalém p�ekro� ení maximálního pr� toku by však došlo k p�ete� ení v pam� ti procesoru a následné ztrát�  t� chto 
informací. 
Schéma zapojení impulzních výstup �  
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6.2.2. Proudový výstup p � i� azený pr � toku nebo tlaku 
Proudový výstup 4 ÷ 20 mA  je vyveden na zásuvku � ty�pólového konektoru X3. Je pasivní a galvanicky 
odd � lený. 
Pasivní výstup musí být napájen z galvanicky odd � leného zdroje a tento zdroj smí napájet pouze jeden  
pasivní výstup.  
Jako p�íslušenství k m�� idlu s proudovým výstupem lze dodat kabel 5 m zakon� ený odpovídající � ty�pólovou vidlicí na 
jedné stran�  a na druhé stran�  volnými vodi� i pro p�ipojení k nad�azenému systému. 
P� ipojovací kabel pro X3 
 
 

Ozna� ení Barva vodi � e Funkce  

+ I  hn� dá  proudová smy� ka (okam�itý pr � tok nebo tlak) 

– I  modrá  proudová smy� ka (okam�itý pr � tok nebo tlak) 

+ BIN  � erná  binární výstup pro indikaci sm� ru pr� toku 

– BIN  bílá binární výstup pro indikaci sm� ru pr� toku 
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          X3 
 
 
 
 
 
 
 
Nap� tí externího zdroje:  Uz = 10V – 24V 
Nejvyšší mo�ný ohmický odpor proudové smy � ky (v� etn�  vstupního odporu vyhodnocovacího za�ízení): 
 

Rz [W] =  
Uz [V] - 7 

0,02 
 
Nap� .: pro napájecí nap� tí Uz = 12V musí být odpor smy� ky nejvýše 250 W. 
 
M�� ení pr � toku 
Je-li proudový výstup p� i�azen indikaci okam�itého pr � toku, pak p� i p�ekro� ení maximálního pr� toku (Q4) výstupní 
proud dále neroste a na displeji se objeví chybové hlášení ERR. 
 
M�� ení tlaku  
Vodom� ry a pr� tokom� ry v kompaktním provedení FLOMIC FL50X4 umo� � ují vyu�ít proudovou smy � ku 
k indikaci okam�itého tlaku protékajícího média. Je dná se o nadstandardní funkci, která musí být nastavena p�i 
výrob�  m�� idla. 
M�� ení tlaku m� �e být nakonfigurováno samostatn �  nebo se sou� asným vyu�itím impulsních výstup �  ( viz kap. 
6.2.1). 
Proudový výstup 4 – 20 mA odpovídá   relativnímu tlaku 0 -16 bar (p� i prázdném potrubí se zobrazuje 0 bar). 
 
Schéma zapojení proudového výstupu 
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6.2.3. Binární indikace sm � ru proud � ní 
 
Pokud je pro indikaci okam�itého pr � toku pou�it proudový výstup 4 - 20 mA (viz. kap. 6. 2.2), slou�í k rozlišení 
sm� ru proud� ní m�� eného média binární výstup.  
Funkce binárního výstupu ve vyhodnocovací elektronice musí být nastavena ji� p � i výrob� . 
Binární výstup  +BIN a – BIN je vyvedený na zásuvku konektoru X3. Je pasivní a galvanicky odd � lený. 
Pasivní výstup musí být napájen z galvanicky odd � leného zdroje a tento zdroj smí napájet pouze jeden  
pasivní výstup. 
 
Funkce binárního výstupu vy�aduje externí napájení impulzního výstupu IMP1. 
Z t� chto d� vod�  je p� i vyu�ití binárního výstupu zapot �ebí krom�  kabelu X3 i kabel X2. 
� erný vodi�  kabelu X2 se p�ipojí k externímu zdroji Uz p�es odpor 100k. Hn� dý a modrý vodi�  signálního kabelu 
X2 se nezapojuje. 
 
 
 
          X3 
 
 
         
             
 
 
         X2 
 
 
 
 
 
 
Schéma zapojení binárního výstupu 
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P� i pr� toku ve sm� ru šipky (+FLOW) je na binárním výstupu úrove�  nap� tí napájecího zdroje Uz a p� i opa� ném 
sm� ru ( – FLOW) je na výstupu nap� tí 0V. 
 
 
Parametry binárního výstupu (tranzistor MOSFET- kanál N): 

·  nap� tí externího stejnosm� rného zdroje Uz = 3V – 30V 
·  proudové zatí�ení binárního výstupu 2  A a� 10mA  

 
 
Hodnota zat� �ovacího odporu: 
 

 

 
 
 

6.3. Napájení 
 

6.3.1. �ivotnost a vým � na baterie 
 
 
�ivotnost baterie je navr�ena pro standardní proved ení vodom� ru/pr� tokom� ru na 8 let. Pot�ebu její vým� ny 
signalizuje na displeji rozsvícený p�íslušný symbol. P�ístup k baterii je chrán� n samolepící montá�ní plombou 
nalepenou na ví� ko a dno sk�í� ky. 
P�i vyjmutí baterie z vyhodnocovací elektroniky z� stanou v pam� ti zachovány údaje: 

·  celkový proteklý objem v jednom i druhém sm� ru  
·  nastavené parametry m�� idla 
·  obsah archivu 

 
 
Vyhodnocovací elektronika není vybavena obvodem reálného � asu nezávislým na napájení. 
Aby se p�i vým� n�  baterie � asové údaje v archivu neztratily, doporu� uje se u vodom� ru/pr� tokom� ru vybaveného 
archivací následující postup: 

·  Archivovaná data p�ed vým� nou baterie nejd�íve vy� íst programem ArchTermC. 
·  Po vým� n�  baterie p�e� íst programem ArchTermC parametry nastavení archivu (� ti nastavení),  

  � ím� se automaticky nastaví správný � as a datum.  
·  Poté   data v archivu vynulovat (nuluj archiv). 

 
 
Typ   baterie 
Vzhledem k vysokým nárok� m na �ivotnost baterie se standardn �  pou�ívá baterie TADIRAN SL 2780/S 3,6 V/19 Ah.  
Z d� vod�  p�edpis�  pro leteckou p�epravu (obsah lithia v baterii musí být < 1 g), lze osadit menší baterii SAFT Lithium 
3,6 V/3,6 Ah, typové ozna� ení LSH 14 light v plastovém pouzd�e velikosti D. 
�ivotnost této baterie p �i standardním provedení vodom� ru/pr� tokom� ru je 1 rok. 
Tuto baterii lze kdykoliv nahradit p� vodní baterií s kapacitou 19 Ah. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rz [W] =  Uz [V] 
I [A] 
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Vým� na baterie 
P�i vým� n�  baterie se povolí ví� ko baterie t� sn� né O-krou�kem 33x1,5mm (imbus klí �  6). Nadzdvihne se p�ední 
kontakt (musí se p�ekonat odpor pru�iny) a baterie se vyjme. 
Nová baterie se zasouvá záporným pólem do vyhodnocovací elektroniky. 
 
 

Pozor na správnou polaritu – nesmí dojít k p �epólování napájení, došlo by nevratnému poškození 
elektroniky!  
 
 

Zasune se nová baterie, p�ední kontakt se vrátí zp� t do dolní polohy p�i sou� asném zatla� ování baterie. 
Plus pól baterie musí být spolehliv�  spojen s   p�edním kontaktem. 
Ví� ko s t� snicím O - krou�kem se našroubuje zp � t, utáhne se a p�elepí montá�ní zna � kou. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

6.3.2. Napájení po proudové smy � ce 
 
Vyhodnocovací elektronika vodom� r� /pr� tokom� r�  FLOMIC typové �ady FL50XX m� �e být v nadstandardním 
provedení napájena p�ímo z proudové smy� ky. Do prostoru vyhodnocovací elektroniky je místo napájecí baterie 
vlo�en speciální elektronický modul.  
 
Tato funkce proudového   výstupu musí být nastavena ji� p � i výrob� . 
 

P� i napájení po proudové smy � ce není mo�né vyu�ívat funkce archivu a jeho � tení! 
 

Uvedení do provozu p � i napájení po proudové smy � ce 
Pr� tokom� r/vodom� r v provedení pro napájení po proudové smy� ce je na rozdíl od standardního bateriového 
napájení expedován v neaktivním stavu, displej nesvítí.  
� idlo m�� idla se instaluje do potrubí. Teprve po zapojení proudové smy� ky se displej rozsvítí. Správná funkce 
m�� idla je indikována blikáním svislého lomítka v rytmu m�� ení 1 Hz a zobrazením symbolu ERR na LC displeji. Po 
zavodn� ní a odvzdušn� ní � idla zhasne symbol chyby ERR a p�ístroj za� ne m�� it. Tla� ítkem vyzkoušíme p�epínání 
zobrazování m�� ených veli� in. 
 
Zapojení konektoru X3 pro proudový výstup je standardní viz kap. 6.2.2. 
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6.4. Komunika � ní rozhraní 
Ultrazvukové vodom� ry a pr� tokom� ry FLOMIC typové �ady FL50X4, FL50X5 jsou vybaveny galvanicky odd� leným 
komunika� ním rozhraním RS232, které umo� � uje u�ivateli: 

·  � tení všech m�� ených veli� in: 
o okam�itý pr � tok + /- 
o celkový proteklý objem + /- 
o tlak média v � idle 

·  Nastavení parametr�  pr� tokom� ru 
·  � tení obsahu archivovaných údaj� : 

o pr� tok  
o proteklý objem ve sm� ru (+ a -) 
o tlak protékajícího média 
o reálný � as vzniku a zániku chyby 
o diagnostikované chyby 
o zásah watch dog - WD 

 
P�ipojení ke komunika� nímu rozhraní RS232 je mo�né:  

·  pomocí optické sondy  
·  kabelem p�es konektor X1 

 

6.4.1. Komunikace prost � ednictvím optické sondy  
 
Optická sonda se p�ikládá do prolisu na krytu vyhodnocovací elektroniky (vzájemná poloha je ur� ena areta� ním 
kolíkem) a je na krytu p�idr�ována permanentním magnetem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Programové vybavení umo� � uje archivovat všechny m�� ené veli� iny s nastavitelnou periodou 1 minuta a� 1 rok. 
Krom�  t� chto údaj�  jsou archivována p�ípadná chybová hlášení (kap. 6.5), datum a � as jejich výskytu. 
Pro nastavení a � tení obsahu archivu optickou sondou musí být u�ivat el vybaven sadou pro práci s archivem 
SVAO 1.  
 
Sadu SVAO 1 tvo � í: 

·  optická sonda OS 7.0 s kabelem 2m zakon� eným konektorem USB  
·  CD obsahující: 

o program ArchTermC pro nastavení parametr�  archivu a � tení archivu  
o p�íru� ku k programu ArchTermC 
o ovlada� e pro optickou sondu OS7.0 USB 
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6.4.2. Komunikace prost � ednictvím kabelu RS232 
 
Programové vybavení umo� � uje archivovat všechny m�� ené veli� iny s nastavitelnou periodou 1 minuta a� 1 rok. 
nezávisle. Krom�  t� chto údaj�  jsou archivována p�ípadná chybová hlášení (kap. 6.5), datum a � as jejich výskytu. 
Komunika � ní rozhraní RS232  je vyvedeno na konektor X1 a je galvanicky odd � leno . 
 
 
 
 
 
                   
 
                    X1 
 
 
 
Pro nastavení a � tení obsahu archivu musí být u�ivatel vybaven sadou  pro práci s archivem SVAK 1.  
 
 
Sadu SVAK 1 tvo � í:  

·  komunika� ní kabel RS232 se zástr� kou pro p� ipojení do konektoru X1 v délce 5m, zakon� ený na stran�  
po� íta� e konektorem Canon (9pin) 

·  CD obsahující: 
o program ArchTermC pro nastavení parametr�  archivu a � tení archivu  
o p�íru� ku k programu ArchTermC 

 
V p�ípad� , �e je m �� idlo umíst� no na t� �ko p �ístupném míst� , lze pro práci s archivem dodat rozši�ující sadu. 
 
Sada pro p � ipojení k rozhraní RS232:  

·  Propojovací sk�í� ka v provedení IP68 s kabelem 5m zakon� eným konektorem Canon (9pin) 
 

Sada pro p � ipojení k rozhraní USB:  

·  propojovací sk�í� ka v provedení IP68 s kabelem 5m zakon� eným konektorem Canon (9pin) 
·  p�evodník RS232-USB 
·  CD obsahující: 

o u�ivatelskou p �íru� ku k p�evodníku RS232-USB 
o ovlada� e pro opera� ní systém Windows  

 
 
Konektor X1 je nutné v�dy po ukon � ení práce s komunika � ním rozhraním �ádn�  uzav� ít krytkou M8x1 
s odpovídajícím O - krou�kem. 
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6.4.3. GSM Modul 
 
Bateriov�  napájený komunika� ní modul FLODAT FD1.00 je ur� en pro digitální sb� r dat z vodom� r�  a pr� tokom� r�  
FLOMIC typové �ady FL50XX v objektech bez sí�ového napájení. Komunika� ní modul umo� � uje p�edávání dat na 
server pomocí GPRS, sledování všech m�� ených veli� in, vyhodnocování nastavitelných limitních a strmostních 
podmínek, které pak aktivují okam�itý p �enos dat a odesílání varovných SMS. Komunika� ní modul je ur� en pouze pro 
1 m�� idlo. Podrobný popis funkce a pou�ití komunika � ního modulu je uveden v manuálu Datový komunikátor 
FLODAT FD1.00 . 
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6.5. Identifikace poruch uvedených v archivu 
 
Porucha m�� idla je na displeji signalizovaná symbolem ERR. 
 
Podrobná informace o poruchách vstupuje do archivu ve formátu datum, � as, EBx nebo EEx, kde x je � íslo chyby  
1 - 4, EB zna� í za� átek výskytu chyby, EE její ukon� ení. 
 
ERR1 - � idlo je nepr � chodné pro ultrazvukový signál 
 

Nej� ast� jší p�í� inou bývá zavzdušn� ní � idla, p�ítomnost bublin vzduchu nebo mechanické � ástice v m�� eném 
médiu, p�ípadn�  nedodr�ení zásad p �i projektování dle kap. 5 tohoto manuálu. V takovém p�ípad�  je t�eba 
p�ekontrolovat umíst� ní p�ístroje s ohledem na zásady projektování. Na závady takto vzniklé se nevztahuje 
záru� ní oprava . 

 
ERR2 - p� íliš velký rozdíl doby pr � letu ultrazvukového signálu ve sm � ru a proti sm � ru proud � ní 
 

 P�í� inou m� �e být zavzdušn � ní pouze jedné sondy, co� m � �e p �echodn�  nastat p�i napoušt� ní potrubí. 
Obdobn�  se projevuje i silné zne� išt� ní � ela jedné sondy v provozu. Postup nápravy je t�eba konzultovat 
s výrobcem. 

 
ERR3 - chyba vnit �ního A/D p �evodníku  
 
  P�í� inou m� �e být velmi silné elektromagnetické rušení, nebo p oškození p�ístroje. 

Je t�eba p�ekontrolovat umíst� ní a zapojení p�ístroje s ohledem na zásady projektování dle kap. 5 tohoto 
manuálu. 

 
ERR4 - okam�itý pr � tok je v � tší ne� p �et� �ovací pr � tok Q 4  
 
 
Krom�  údaj�  o chybách jsou v archivu zaznamenávány i informace o zásahu „watch dog  – WD. Tato operace 
zp� sobí restart m�� idla p�i zastavení jeho funkce v d� sledku extrémního rušení, p�ípadn�  následkem vnit�ní 
hardwarové závady. 
 
Nízké nap � tí baterie  a tudí� pot �ebu její vým� ny signalizuje na displeji rozsvícený symbol baterie. Informaci o nap� tí 
baterie lze rovn� � p �enášet po komunikaci, p�ípadn�  ve spojení s komunika� ním modulem FLODAT FD1.00 po síti 
GSM. 
Pokud dojde k úplnému zhasnutí displeje, je nutno zkontrolovat nap� tí napájecí baterie. Nap� tí musí být v� tší ne� 
3 V. Vybitá baterie se vym� ní podle pokyn�  v kap. 6.3.1. Jestli�e p �ístroj svoji funkci neobnoví, je nutno jej zaslat 
výrobci do opravy. 
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7. KALIBRACE  
 
Ultrazvukové vodom� ry a pr� tokom� ry FLOMIC FL50X4 a FL50X5 jsou dodávány výrobcem standardn�  
nakalibrovány dle � SN EN 14154-3 ve 3 bodech.  
Nadstandardn�  lze provést kalibraci v 5 nebo 9 bodech pop�. po dohod�  s výrobcem dle p�ání zákazníka. 
P�i kontrole funkce, p�esnosti a kalibraci m�� idla je nutné v�dy pou�ít zkušební metody, které js ou v souladu 
s normou � SN EN 14154-3. 
 

8. ZÁRU� NÍ A POZÁRU� NÍ SERVIS 

8.1. Záru� ní servis 
 

Záru� ním servisem se rozumí bezplatné provád� ní oprav výrobk�  ve smluvn�  dohodnuté záru� ní dob�  a to bu	  u 
výrobce, nebo u autorizovaného partnera výrobce. 
Záru� ní opravou se rozumí bezplatné provedení opravy ve smluvn�  dohodnuté dob� , kdy vada výrobku byla 
zp� sobena vadou materiálu, sou� ástí nebo dílenským provedením. 
V p�ípad� , �e se jedná o neopravitelnou vadu z výše uvedenýc h d� vod� , bude výrobek zákazníkovi zdarma 
vym� n� n.  
Záru� ní opravy smí provád� t výhradn�  výrobce nebo jím pov�� ené autorizované st�edisko, resp. autorizovaný 
distributor (mající písemné pov�� ení a �ádné vyškolení k provád� ní oprav od výrobce).  
 
Záru � ní oprava se nevztahuje: 
·  na výrobek, u kterého jsou porušené montá�ní, pop �. metrologické plomby  
·  na vady zp� sobené vadnou montá�í / nedodr�ením zásad projektov ání dle kapitoly 5 
·  na vady zp� sobené nestandardním pou�íváním výrobku 
·  na poškození vyhodnocovací elektroniky vlivem p�epólování baterie 
·  na zcizení výrobku 
·  na vady zp� sobené vyšší mocí nebo �ivelnou pohromou 
·  na vady zp� sobené mechanickým poškozením 

 
Po�adavek na záru � ní opravu je nutno uplatnit u výrobce písemnou formou  (e-mailem, faxem nebo 
doporu� enou listovní zásilkou). 
V p�ípad� , �e výrobcem nebude uznána závada jako záru � ní, bude zákazníkovi tato skute� nost písemn �  
oznámena a náklady na opravu budou výrobcem fakturovány. 
V p�ípad�  stanovených m�� idel je nutno v�dy po provedeném servisním zásahu p rovést metrologické ov�� ení 
výrobku v Autorizovaném metrologickém st�edisku.  
 
Prohlášení o dekontaminaci 
S ohledem na platné p�edpisy o ochran�  �ivotního prost �edí, bezpe� nosti a ochran�  zdraví p� i práci je nutné 
k po�adavku na opravu p �ilo�it písemné prohlášení o provedené dekontaminaci m �� idla , pokud v pr� b� hu 
provozu p�išlo do styku s následujícími látkami :  
 
 

                                        
 
biologicky               korozivní                zdraví škodlivé           toxické           neznámé, 
nebezpe� né                 nebezpe� né 
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8.2. Pozáru � ní servis 
 

Pozáru� ním servisem se rozumí veškeré opravy závad výrobku, které vzniknou po uplynutí smluvn�  dohodnuté 
záru� ní doby. Veškeré tyto opravy (bu	  dílenské, nebo na zákazníkem ur� eném míst� ) jsou výrobcem nebo jeho 
autorizovaným partnerem fakturovány a zákazníkem hrazeny. 
V p�ípad�  stanovených m�� idel je nutno v�dy po provedeném servisním zásahu p rovést metrologické ov�� ení 
výrobku v autorizovaném metrologickém st�edisku. 
Po�adavek na pozáru � ní opravu je nutno uplatnit u výrobce písemnou formou  (e-mailem, faxem nebo 
doporu� enou listovní zásilkou). 
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9. OBJEDNÁVÁNÍ  
K objednání ultrazvukového vodom� ru/pr� tokom� ru slou�í objednací � íslo vytvo�ené pomocí následující tabulky. 
Tabulka je rovn� � k dispozici na internetu na adrese www.elis.cz  a je mo�né ji vyu�ít k p �ímému objednání 
vodom� ru/pr� tokom� ru. 
 

.

1 2 3 4 5 6 - 7 8
OBJEDNACÍ � ÍSLO F L 5 0 X X

TYPOVÉ OZNA� ENÍ
Odlitek - jednopaprskový 2
Odlitek - dvoupaprskový 4
Sva�enec - jednopaprskový 3
Sva�enec - dvoupaprskový 5

COMFORT, kompaktní 4

COMFORT, odd� lené 5

TECHNICKÉ PARAMETRY
32/16/1 0 1
40/16/1 0 2
50/16/1 0 3
65/16/1 0 4
80/16/1 0 5
100/16/1 0 6
125/16/1 0 7
150/16/1 0 8
200/16/1 0 9

65/16/2 1 1
80/16/2 1 2
100/16/2 1 3
125/16/2 1 4
150/16/2 1 5
200/16/2 1 6

32/40/1 2 1
40/40/1 2 2
50/40/1 2 3
65/40/1 2 4
80/40/1 2 5
100/40/1 2 6
125/40/1 2 7
150/40/1 2 8
200/40/1 2 9
250/40/1 3 1
300/40/1 3 2
100/16/1 3 3
125/16/1 3 4
150/16/1 3 5
200/16/1 3 6
250/16/1 3 7
300/16/1 3 8

40/40/2 4 1
50/40/2 4 2
65/40/2 4 3
80/40/2 4 4
100/40/2 4 5
125/40/2 4 6
150/40/2 4 7
200/40/2 4 8
250/40/2 4 9
300/40/2 5 1
100/16/2 5 2
125/16/2 5 3
150/16/2 5 4
200/16/2 5 5
250/16/2 5 6
300/16/2 5 7

Dimenze � idla 
DN [mm] / tlak 
[bar] / po� et 
paprsk�  - 
FL5034, FL5035

Dimenze � idla 
DN [mm] / tlak 
[bar] / po� et 
paprsk�  - 
FL5054, FL5055

Po�adová � ísla míst objednacího � ísla

Dimenze � idla 
DN [mm] / tlak 
[bar] / po� et 
paprsk�  - 
FL5024, FL5025

Dimenze � idla 
DN [mm] / tlak 
[bar] / po� et 
paprsk�  - 
FL5044, FL5045

Konstruk� ní 
provedení a 
vybavení

Provedení 
m�� icího � idla
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9 10 11 12 13 14 - 15 16 - 17 18 19 20 - 21

� SN EN 1092-1 1
ANSI B 16.5 2
JIS B2210 3
AS 2129 4
Nestandard x 
standardní - IP 68 1
nestandardní X

ne 0
ano, 2 x impulzní výstup 1
ano, proudový + binární výstup (nelze kombinovat s 
pozicí obj. � ísla 13-2) 2

ne 0
ano, 0 - 16 BAR rel, pouze kompaktní provedení 1

ne 0
ano - pr� tok 1
ano - tlak (nelze kombinovat s poz. obj. � ísla 11-2) 2

ne 0
SVAO 1 (ArchTermC + optická sonda) 1
SVAK 1 (ArchTermC + kavel RS 232) 2
SVAK 2 (ArchTermC + propojovací sk�í� ka + kabel RS 232) 3

KALIBRACE, METROLOGICKÉ OV �	 ENÍ

bez kalibrace 1
standardní kalibrace ve 3 bodech, s kalibra� ním protokolem 2

nadstandardní kalibrace ve 5 bodech, s kalibra� ním protokolem 3

nadstandardní kalibrace ve 9 bodech, s kalibra� ním protokolem 4

bez metrologického ov�� ení 1

metrologické ov�� ení, bez protokolu o ov�� ení 2

metrologické ov�� ení, s protokolem o ov�� ení 3

OBCHODNÍ PODMÍNKY
� eská 1
anglická 2

nebaleno 1

standardní 2

exportní 3

nestandardní X

osobní odb� r 1
spedi� ní slu�bou na náklady dodavatele  2
spedi� ní slu�bou na náklady odb � ratele 3
nestandardní X

6 m� síc�  1
12 m� síc� 2
18 m� síc� 3
24 m� síc� 4
36 m� síc� 5
nestandardní X

IDENTIFIKACE P	 EDPISU

Es90407K/e 

1

Po�adová � ísla míst objednacího � ísla

Balení

Zp� sob p�edání

Záruka

Metrologické 
ov�� ení

Kalibrace

Pou�ité p �íruby 

Krytí m�� i� e

Obousm� rné 
m�� ení pr� toku 

M�� ení tlaku

Proudový výstup

Sada pro práci s 
archivem 

Jazyková verze 
manuálu

Eviden� ní � íslo 
manuálu 
pr� tokom� ru
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10. SOUVISEJÍCÍ DOKUMENTACE, NORMY A DOKLADY  
 
Normy 
� SN EN 14154-1+A2  Vodom� ry- � ást 1 : Všeobecné po�adavky 
� SN EN 14154-2+A2   Vodom� ry- � ást 2 : Instalace a podmínky pou�ití 
� SN EN 14154-3+A2  Vodom� ry- � ást 3 : Zkušební metody a za�ízení  
 
Manuály  
Datový komunikátor FLODAT FD1.00 ELIS PLZE�  a.s. 
 
Certifikát ES p �ezkoušení typu   
� íslo: TMC 142/11-4817 pro vodom� r - ultrazvukový typ FLOMIC FL5024 a FLOMIC FL5044 (� MI) 
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Adresa výrobce:  
 
 
 

ELIS PLZE�  a. s. 
Lu� ní 15, P. O. BOX 126 

304 26 Plze�  
� eská republika 

Tel.: +420/377 517 711 
Fax: +420/377 517 722 
e-mail: sales@elis.cz  

http://www.elis.cz  
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